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説明内容

１．可視光レドックス触媒作用

３．芳香環光レドックス触媒の開発（新技術）

２．遷移金属錯体光触媒によるフルオロアルキル化（新手法）

４．まとめと今後の展望
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１．可視光レドックス触媒作用
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光触媒的ラジカル発生
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含フッ素医農薬
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説明内容

１．可視光レドックス触媒作用

３．芳香環光レドックス触媒の開発（新技術）

２．遷移金属錯体光触媒によるフルオロアルキル化（新手法）

４．まとめと今後の展望
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従来技術とその問題点

＜フルオロアルキル化の一般的な手法＞

典型的な試薬を用いた場合の課題

・ CF3I ：加熱・紫外光照射、気体

・ CF3SO2Na：酸化剤の併用

・CF3SO2Cl ：試薬の吸湿対策

＜問題点＞

・反応の条件、選択性

・試薬のハンドリング性
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固体試薬でのCF3ラジカル反応

◆ 従 来 法 ◆ 新 手 法
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室温、可視光照射下でのCF3化

Angew. Chem. Int. Ed. 2012, 51, 9567.
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室温、可視光照射下でのCF3化

Angew. Chem. Int. Ed. 2012, 51, 9567.
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反応メカニズムの考察

Angew. Chem. Int. Ed. 2012, 51, 9567.
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アミノ化と酸化への展開
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トリフルオロメチル化の研究成果
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トリフルオロメチル二官能基化
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固体試薬によるフルオロアルキル化

・遷移金属錯体光触媒反応の研究成果

温和な反応条件、可視光照射によるメリット

多様なトリフルオロメチル化反応技術の構築

・次世代のフルオロアルキル化

脱金属錯体光触媒

芳香環光レドックス触媒の開発
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３．芳香環光レドックス触媒の開発（新技術）
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４．まとめと今後の展望



17

多環芳香環光レドックス触媒

Chem. Sci. 2017, 8, 6375.
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アミノ-ジフルオロメチル化

Chem. Sci. 2017, 8, 6375.
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ビス(ジアリールアミノ)アントラセン（BDA）
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吸収スペクトル

ACS Catal. 2018, 8, 9408.
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酸化還元安定性

ACS Catal. 2018, 8, 9408.
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可視光レドックス触媒活性

ACS Catal. 2018, 8, 9408.
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アミノ-トリフルオロエチル化

ACS Catal. 2018, 8, 9408.
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他のフルオロアルキル化への適用

ACS Catal. 2018, 8, 9408.
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The system is applied to tri- and di-fluoromethylation and difluoroethylation.
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モノフルオロメチル化剤の酸化還元電位
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ビス(ジアリールアミノ)ナフタレン（BDN）

ACS Catal. 2019, 9, 4382.
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BDNの光レドックス特性
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モノフルオロメチル化触媒活性の比較

ACS Catal. 2019, 9, 4382.
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モノフルオロメチル化

ACS Catal. 2019, 9, 4382.
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まとめ
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想定される用途

• 遷移金属フリーのフッ素化合物

医薬品用途、電子機器用途の製造など

• 可視光照射下、室温反応酸化還元触媒
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企業への期待

• 芳香環光レドックス触媒を用いた反応開発
の共同研究（触媒サンプルの提供）

• スケールアップ合成に向けた光反応装置
（フロー系）の共同開発
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