eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

RPGR)T—EMIZFERBLT-
— B ETF A S A

ERENXE BIZEH SimbPEH
ik =R X\

20194F10A31H




PER BT DEIBR

BEIZERIESNTWWAS AL F 2B ERIZIE,
ST TBINZKBFRZTF/HFD
O—T4V T EEHEE N FLEDESIENH BN,

SNV ITY T RIESEICRELET S
BHE N FEFRAZTF/AFHANEFILALY
EMREETFI=_TF/HFTHHETELEL
ZFORBENHY . ZELGAHS N FEREIC
FRA_TF/RAFBEFTHITIEEL>TULVELY,




FTRT D F - GER BT & D LR

o IRATRVERICKY ZBRIEF R =B HE D
FIZHEEFT 5.

s FRAUITHTHI I AT I THEID
EAREZERL. SCAREEL TORKEE

= EZFE

ETEDo

e HORXOLEIIVIRLGENDER#MEIRIC
MAT. EEESSFHILRR T B
ERITIERTHAIEZIBIFTE S,




s A

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

FRZTDRILID)—=T 5hE

o M iR
a2

ST Organic
Organic dirt
>‘——\ uv <i_\
> TIO,

TiO,

U

e

FRZT DEED S BRI

OB KE

Contact Angle_..-"-

= =

TiO: TiOs '

v TiO: TiOz2 TiO: T
—ee  Ti0: TiO: TiO: T
€ 10, Ti0: TiO: T

TiOz TiO: TiO: T

TiO, surface

4
uv ﬂ dark
(0<5°)

Spread out

I—— \ /
DR ZT (D I K BENEDFHE 2

1) A. Nakajima, J. Vac. Soc. Jpn., 58, 417-423 (2015).
2) R. Wang et al., Nature, 388, 431 (1997).



wIL D], —:_DQ\\H%O)VE Jijﬁ‘flﬁ eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

JEMTZARMIZFI A
L LY

> a—iiE
Plastic substrate ) —Rx— bk

|¢

CEmICRI BRI DO —= S R
EEFHEALD KB (L AN EEF 2

AR E AR E

77 XF vy 7 ER

EE GRYIFL EE)
77 XF v 7 EIR
K BRI NELAN =0 . A EEEEMEAE

1) M. Machida, K. Norimoto, M. Yamamoto, J. Ceram. Soc. Jpn., 125, 168-174 (2017).
2) T. Adachi et al., Appl. Surf. Sci., 458, 917-923 (2018).




s A

XEFET 0 TEEEEE
SR - FKERIL IV =T RO H

O O
SLARER T ~Ti” T ST
R T |
SAIRE — Tuoz)%{ 909 0 O
:. E -~ \O/ O/ -~

PBE

REX-RURTE PAPS [E < @ @
EBEAEETIZEHE ? ?

- mEEE
. EAL (CHls  (CHy);
. =HERM = Oél O él O----
H3C CH3 O CSH
J PBE /& OH
@) i O
R (EX7x/—JLAco-TE70dkE RY ) - ’

(PBE) SIGMA-ALDRICH, M,, ~40,000



PAPSD & Rk

SH

|
(CH2)3

MeO—éi—OMe
é)Me

MPTMS

SH
|

o [T

MeOH

>

Py

M,, = 7,000
M, /M, = 1.8

B E RIS

PO,EL, PO3R,
PO,EL,
1a % (1) BrSiMe, }
ABN S (2) MeOH S
THF | |
(CH2)3 (CH2)3
Si-0 Si-0
d)— n (5_ n
EPPS PAPS
laDiE AR = ~70% R =H, Et
(H NMRI(Z & V) HEE) + 2R VBT IRR = ~50%
4 4B B M TR A (P NMRIC & V) #E)

H AL R



Intensity [%o]
= N w EAN o1 (0))

o

O O H.C SO.H H,0 10 eq.
Ti(OnBu), + )J\/U\ + M3 3M2  nBuOH 9eq.= Tio, sol
1 eq. 2 €qg. 0.2 ed. 60°C
TR —E R
_ (101)
-
S,
2
2
) (105)
3 (004)
= (200) (211) (204)
0.2 1 2 3 45 10 10““20““30‘”‘40“”50 60
Particle diameter [nm] 20 7 ]

FRZTF/HFDER

FA=TF/HFDER

FR=T T /RFOREDM

1) E. Scolan, C. Sanchez, Chem. Mater., 10, 3217-3223 (1998).

FRAZTF/RFOXEEET

70



Transmittance [%]

LI DO )——2 G RN E

Titania sol

o
PVA TiO, layer
/// PAPS layer PAPS layer
O’ 1) spi 1) spi 1) spi 1) spin
O ) spin_ | PVA layer ) spin_ | PVA layer ) spin_ | PVA layer pin_ | PVA layer
Substrate |2) heat | Substrate |2) heat Substrate | 2) heat Substrate |2) heat | sypstrate

Substrate: 7 X, U7 /N

| with PAPS [—————
ZIBERVREHRE Laser microscope 0
100 A T
000 N\ NN P
80 | \\ 200.00 800.00
60 | \ 40 um '
0.00
. |
40 PAPS/ PBE/ PVA \ | without PAPS |
20
O 1 1
300 500 700
Wavelength [nm] 40 um




s A

5ﬁ,:|:|% *L 'l‘é E Eiﬁ '%ﬁ eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
UV (A = 254 nm)BEGTIZ K HEBE KL

36¥x

o AFFREIDUVERST TERHRKIE
« 5[EIDHEYRLUGEERIZI A

Light nght Light Light Light
L ON dark dark 5 dark ON dark ON

Substrate 0

1 2 3 4 5
Number of cycle

10



L YR

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

BB PVAD B AZIC K Y E R o RIEE

AFL T )L—5 R ER

H,O H,0O PVA
PAPS “ PAPS
PVA
Substrate Substrate

=R

2 ~6.2 [um]

= 0 min = 0 min

M_ethylene blue ag. only 4 Z7 M1 . Methylene blue ag. — 15 min
mo.s - ) = 254 nm ~somn %% [ indzgf film — 30 min
Q 45 min S = nm 45 min
§0-6 — 60 min _‘E‘ 06
S0.4 c04 |
Jx 3

0 : 0

Wavelength [nm]

200 300 400 500 600 700 800 200 300

500 600 700 800

Wavelength [nm]

11



BESNhSRH®E

o REMTIZKY., SAIEREXFTF DT ZIRAFVYID

YERCDNRIBEIZE D,

ka E ALY T o B SE AR D 4E Rl Y
BEIZ75D,

. EJ* AEE T FALREZEEFT ORI
ISRALT., SESFLAHS 2 FIT K e
54 HTEMNTAREICE S,

12



ER{tIcmIT-EE

o INE, FMTEHE D FREATFI=T T/
BIFTHEL., LK EEZF-E46ELESAET
FFEFH. LML, MAEERERIED AN
*ﬁ#/ﬁfﬁ)%

» SR MMHMEMEBRELUVERFF—EVYIC

DWTERT—2Z2IEL. B AETERE
It HIEEDEHHTEZTITOTL,

13



ERXANDAFF

o REERDEREIELIZDOWTIZ,. F2=7F/
AFDENEILDEMZLYRRTESE
EZ T3,

s SR DEMZFOEE. 50 FERK
B O ELOHERMEETFE,

Fi=. pEEFN AL 0 FHHEEEREP.
FrlE. CDFADEREAZTZEAZTLVNS1TEE
12T, RKEMTDEANENEEREHLNS,

14



AT IZRE 9 SR EHE

« FEHD A FFERARUVIZMIEFZI
BEFR

e HEEE S  45FE2019-036274

o HFEA FRGEAERRERXE

- XBF FRE] X1, 24 (5134)




HEWLWEHHEIL

REREBEKE
ihxikhs - EFESEE 4 —
=R =F (#H2URA)

TEL 03—5228 — 7431
FAX 03—5228 — 7442
E-mail ura@admin.tus.ac.jp

16



	柔軟なポリマー基材に積層した�二酸化チタン光触媒材料
	従来技術とその問題点
	新技術の特徴・従来技術との比較
	チタニアのセルフクリーニング効果
	セルフクリーニング膜の作成技術
	スライド番号 6
	PAPSの合成
	スライド番号 8
	スライド番号 9
	スライド番号 10
	剥離方法
	想定される用途
	実用化に向けた課題
	企業への期待
	本技術に関する知的財産権
	お問い合わせ先

