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エクソソームとは？
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量とサイズの測定は
エクソソーム含有商品の規格化に重要
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細胞から分泌され、受け取る細胞の機能を調節

細胞保護
増殖

コラーゲン産生促進
新陳代謝促進

免疫抑制
増強

細胞間シグナル伝達

エクソソーム

・定量(難)
・品質評価(難)

本当に効くの？期待(大）

幹細胞エクソソーム： 若返り
ミルクエクソソーム： 抗炎症

美白作用

がん細胞エクソソーム：臨床検査

（問題点）
・含有用が分からない
・品質が不明瞭

熱に強い??

怪しい商品開発???

エクソソームとは？

期待される効果

×



エクソソームに特異的

ミルクエクソソーム (1ng )

10 µm
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EV の中でもエクソソームに特異的



エクソソームを素早く定量したい
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消費期限切れ商品中のエクソソームは大丈夫？
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牛乳は、大量のエクソソームを含みます。ただし、
消費期限切れはダメです。
殺菌方法も重要です。



エクソソームの何と反応している？
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新鮮

劣化

RNA
NAD+

核酸 脂質

GIF-2250はリン脂質・RNA・NAD+の組み合わせによって
エクソソームを光らせる

GIF-
2250

市販脂質染色剤

エクソソームの鮮度を知りたい



すべてのスライドに新技術説明会ロゴを表示ください。

エクソソームをより詳しく解析したい

大きさ順に出て来ます。

検出

カラム

ゲル濾過法

時間



すべてのスライドに新技術説明会ロゴを表示ください。

エクソソームをより詳しく解析したい

ゲル濾過法 タンパク
分離カラム

サイズ分離カラム
蛍光 UV
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すべてのスライドに新技術説明会ロゴを表示ください。

エクソソームをより詳しく解析したい

エクソソームマーカーと一致する



エクソソームは熱にやや弱い
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エクソソーム精製の簡単確認

GIF-2250蛍光強度測定

0.45  0.8  1.2μｍ

0.1μｍ 1000K 300K

・milk ・乳酸菌

・培養細胞

・乳酸菌

・原生動物

HPLC-ゲル濾過法

夾雑物の除去

濃縮



エクソソーム精製の簡単確認

・様々な生物種
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想定される用途
エクソソーム検量線の作成

市販飲料に含まれるエクソソームの定量

15 ng/mL

160 ng/mL

12 ng/mL

5 ng/mL

0 ng/mL

蛍光強度・検量線 から
エクソソーム量を概算

簡単にエクソソームの定量が可能

FBS

Milk Exosome



想定される用途
ラベルエクソソームの細胞導入例

薬物送達システム(DDS)への応用



Exosome-岐阜蛍光 LysoBrite （Lysosome)

Merge Bright

HEK293細胞



HEK293細胞



エクソソームの人工改造（将来）

・ワクチン開発シーズ
・腸内における細菌の

宿主への作用
・DDS

単細胞：乳酸菌

微生物ー宿主細胞間の情報伝達

乳酸菌由来EVs

単細胞EVs
・乳酸菌
・酵母
・大腸菌



実用化に向けた課題

すべてのスライドに新技術説明会ロゴを表示ください。

・多くの生物種での検証

・多くの生鮮食品での検証

・定量データと薬効相関の検証



企業への期待
•多くのエクソーム試料での相互検証。

•多くの食品での検証。

共同研究費：100万円から

•化合物のサンプル提供から購入に至った
ケース有り（通常実施）。 1mg: 50万円



企業への期待



企業への期待



企業への期待

・こんな商品売れますよ!!

・独自乳酸菌株

自社商品製造・販売
岐阜県企業連合による新商品開発

・廃棄原料供給

関市 岐阜市

・機能明示の高付加価値化(将来) ・機能性ヨーグルト・機能性化粧品原料

地域サポーターへ支援もお願いする!!
・エクソソーム食品管理基準(JAS規格)

・乳酸球菌/ヌマダイコン

新規発酵食品・飲料・サプリはいかがでしょうか!!

ヌマダイコンの商標



本技術に関する知的財産権

•発明の名称 ：化合物、細胞性小胞染色剤
および細胞性小胞の蛍光染色方法

•出願番号 ：特願2021-012443
(PCT/JP2022/1692)

•出願人 ：岐阜大学(東海国立大学機構)
•発明者 ：竹森洋、古田享史、森田洋子



産学連携の経歴

• 2021年 化粧品ベンチャーから受託研究
• 2022年 大手化粧品企業へ通常実施（特許成立前）
• 2022年 食品・化粧品ベンチャーとの共同研究
• 2022年 食品企業との共同研究
• 2022年 地元牛乳企業と共同研究予定

• 2022年～ 化合物販売企業を探している



お問い合わせ先（必須）
岐阜大学

学術研究・産学官連携推進本部

TEL：058-293-2034 

Mail：sangaku@gifu-u.ac.jp

研究室の検索は、

Google “美肌菊”または “竹森研”



ご静聴ありがとう
ございました。


