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新規間葉系幹細胞
骨髄移植法の確立



骨髄移植とは

ドナー レシピエント

白血病
再生不良性貧血

移植

骨髄組織

新しい骨髄が生着

もう一度正常な細胞を
産生できるようになる

Ex) 造血幹細胞移植



骨髄には様々な幹細胞が存在する
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骨髄では幹細胞は幹細胞nicheを形成

Tatsuki S et al. Trends in immunology.  36 (9): 504-506. 2015 

血球系造血幹細胞

間葉系幹細胞



一般的な骨髄移植法

ドナー

骨髄液

採取

二段階フィルター
500μm / 200μm

新しい骨髄が生着

もう一度正常な細胞を
産生できるようになる

移植



一般的なマウス骨髄移植法

ドナー

骨髄液

採取

フィルター
100μm

新しい骨髄が生着

もう一度正常な細胞を
産生できるようになる

移植



骨髄細胞をラベルして追跡

GFPマウス
(C57BL/6-Tg(CAG-EGFP): ８週齢)

Resuspended 

bone marrow cells

Bone marrow

transplantation

Wild type

(C57BJ/6: ８週齢)

放射線照射
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移植された骨髄細胞
のみGFPでラベル

骨髄細胞を追跡



骨髄細胞をラベルして追跡・検証

GFPマウス
(C57BL/6-Tg(CAG-EGFP): ８週齢)

Resuspended 

bone marrow cells

Bone marrow

transplantation

Wild type

(C57BJ/6: ８週齢)

放射線照射

Chimeric mouse

移植された骨髄細胞
のみGFPでラベル

骨髄細胞を追跡



骨や軟骨・血管に分化していない？



従来法では間葉系幹細胞が生着していない⁉️
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間葉系幹細胞は採取され辛い構造

Tatsuki S et al. Trends in immunology.  36 (9): 504-506. 2015 

血球系造血幹細胞

間葉系幹細胞



フィルター前に細胞をバラバラに

ドナー

骨髄液

採取

フィルター
100μm

移植

ここで事前に処理 ‼️



私たちの新技術

ドナー

骨髄液

フィルター
100μm

移植

Collagenase type4 10mg

Dispase 20mg

HBSS (+) 10mL

total 10mL



従来法

GFPマウス
(C57BL/6-Tg(CAG-EGFP): ８週齢)

Resuspended 

bone marrow cells

Bone marrow

transplantation

Wild type

(C57BJ/6: ８週齢)

放射線照射

Chimeric mouse

フィルター
100μm



新規骨髄移植法

GFPマウス
(C57BL/6-Tg(CAG-EGFP): ８週齢)

Bone marrow

transplantation

Wild type

(C57BJ/6: ８週齢)

放射線照射

Chimeric mouse

Incubate 10 minutes in 37 ℃

Collagenase type4 10mg

Dispase 20mg

HBSS (+) 10mL

total 10mL

フィルター
100μm



新旧髄移植法で比較

Normal BMT mouse

Collagenase BMT mouse 

(c-BMT)

Insoluble Bone Matrix
(IBM 150mg)

+
BMP2
(10μg )

transplanted in 
subcutaneous

４週後
組織比較

IBM:

脱水したラットの大腿骨と頸骨を
粉砕機で粉砕し、0.5 M HCLで
脱灰したもの。

Kawai H et al. JBMR 

Plus 2023



新技術と従来法
の比較

新技術の方では、新生骨の骨
細胞、骨芽細胞、軟骨細胞が
GFP陽性で、骨髄由来の硬組
織形成が見られる。

Kawai H et 

al. JBMR 

Plus 2023ç



Kawai H et 

al. JBMR 

Plus 2023
骨・軟骨への分化を確認



GFP

骨・軟骨形成部に集まる骨髄由来細胞



c-BMT



骨芽細胞前駆細胞の可能性が高い



Incubate 10 minutes in 37 ℃

Collagenase type4 10mg

Dispase 20mg

HBSS (+) 10mL

total 10mL フィルタ
ー

新法で間葉系幹細胞マーカー上昇



フィルタ
ー

Incubate 10 minutes in 37 ℃

Collagenase type4 10mg

Dispase 20mg

HBSS (+) 10mL

total 10mL

フィルター後に酵素処理しても変化はない



間葉系幹細胞
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フィルター前処理により間葉系幹細胞が採
取・移植可能に



間葉系幹細胞

骨芽細胞・骨細胞

軟骨細胞

血管内皮細胞
線維芽細胞

新技術により採取された細胞は、骨芽細胞・骨細胞・軟骨細胞に分
化した。
新技術により採取された細胞は、体内に生着し、長期間
保持された。

新技術の特徴



採取

自家移植

他家移植

細胞薬

ex) 高齢者の骨折治癒促進

ex) 骨形成不全症

ex) 細胞外小胞の回収

間葉系幹細胞

特開2022-61114 コンセプト：高齢者医療・QOL向上

コンセプト：間葉系幹細胞移植

想定される用途



本技術に関する知的財産権

• 発明の名称：組織再生材料及びその製造方法

• 出願番号 ：特願2020-168891

• 出願人 ：岡山大学

• 発明者 ：河合穂高 寳田剛志 長塚仁



お問い合わせ先

岡山大学

研究推進機構 知的財産本部

ＴＥＬ：086-251-8417

e-mail：chizai@okayama-u.ac.jp

URL：https://www.orsd.okayama-u.ac.jp/


