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水平軸型風車の原理
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風車の羽根を塩ビ管に代えてみました
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縦渦による円柱の回転現象 速度の増加
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逆回転も可能
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なぜ円柱がプロペラになるのか？
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円柱と平板を十字交差配置することで，縦渦が形成され，
非常に強い励振力が発生．
→ 縦渦励振現象（我々が発見した現象）
→ 縦渦励振発電を開発



9

円柱翼を駆動する縦渦
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縦渦に
吸い込まれる
流れが
円柱翼を
引っ張る
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出典： 平成29年

故障・ 事故の発⽣要因と その対策 (N ED O)
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日本における風力の主な技術課題を解決する！

風車に対する恐怖心対策，暴風対応（安全性），発電コスト低減

突風によって破損した小型風車のブレード→
(九州大学応用力学研究所所報)

風力発電の故障・事故の発生要因
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従来技術とその問題点
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イノベーション・ジャパン

• 当日展示物

– ペットボトル風車

• 改良型

• 送風機により回転しているところを展示

– 発電機一体型風車

• 0.5Vの発電を達成した試作3号機を展示

• 1.5Vを発電しLEDを点灯した試作4号機は動画のみ展示
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飲むヨーグルト風車

1枚の合板から切り出した
リングとフレームに
ペットボトルを付けるだけ

500mlボトル用もあります
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おもちゃ，学習用教材

• 発電機一体型の風車
– 円柱翼に磁石を，後流リングにコイルを設置

– 風車そのものが発電機の能力を持つ

風車

発電機

一般的な風力発電

風車の回転軸に発電機を設置

円柱翼

発電機一体型

風車の回転軸に発電機を設置

後流リング（コイル埋め込み）

電力 電力
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ついにLED点灯に成功した試作4号機
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風速15m/s LED光ってます！
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スロー再生
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縦渦リニアドライブの性能を向上する技術



27



28



29



30

リングとフィンとの性能比較(1)
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リングとフィンとの性能比較(2)
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本技術に関する知的財産権

•発明の名称 ：回転装置

•出願番号 ：特願2021-109961

•出願人  ：国立大学法人長岡技術科
学大学

•発明者  ：高橋 勉、中島 夏澄、
仲田 翔太、笠置 諒一、佐藤 靖徳
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産学連携の経歴

• 2021 年 JST SCOREみちのくGAPファンド採
択後，大学発ベンチャー株式会社パンタレイ設立
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お問い合わせ先

長岡技術科学大学

産学連携・研究推進課

知的財産係

ＴＥＬ 0258-47-9279

ＦＡＸ 0258-47-9040

e-mail patent@jcom.nagaokaut.ac.jp
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